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Das Vorsorgeprinzip in der EU

In der EU ist man sich einig, dass Gentechnik-
Organismen nicht in die Umwelt gehdren: Laut EU-Ge-
setzgebung sollen sie nur im Labor vermehrt oder,
was Gentechnik-Pflanzen betrifft, nur auf bestimmten,
registrierten Flachen angebaut werden.

Kommt es bei Freisetzungen zu unvorhergesehenen
Problemen, muss man laut EU-Gesetzen eingreifen
und bei Bedarf die Gentechnik-Organismen auch wie-
der aus der Umwelt entfernen konnen. Das geht aber
nur, wenn sich diese Organismen nicht unkontrolliert
ausbreiten. Das ist die Grundlage des in der EU ge-
setzlich vorgeschriebenen Vorsorgeprinzips.

Gensprung in natiirliche Populationen

In anderen Regionen
der Welt, in denen
das Vorsorgeprin-
zip weniger Be-
‘T‘“b achtung findet, haben
Gentechnik-Pflanzen
bereits den Sprung
in naturliche Populationen
geschafft: Transgener Raps breitet sich in
Japan, den USA, Kanada und Australien ent-
lang der Transportrouten und Felder aus, pflanzt
sich fort und vermehrt sich weiter, auch ganz ohne
menschliches Zutun. Gentechnik-Baumwolle findet
sich in natUrlichen Populationen in Mexiko. Transgene,
glyphosatresistente Graser haben sich in den USA be-
reits Uber viele Kilometer verbreitet. Von der unkontrol-
lierten Ausbreitung sind auch immer wieder urspring-
liche Sorten in den Zentren der biologischen Vielfalt
betroffen, wie Mais in Mexiko und Reis in China.




Die Risiken der nachsten Generationen

Das Problem: Selbst dann, wenn Gentechnik-Pflanzen
auf dem Acker fur die Dauer einer Vegetationsperiode
.funktionieren’lasst sich keine Aussage dartber treffen,
welche Wirkung die zusatzlich eingebauten Gene in na-
tdrlichen Populationen entfalten. Diese weisen in ihrem
Erbgut sehr viel mehr unterschiedliche Genvarianten
auf als homogen gezlichtete Sorten. Damit gibt es auch
eine wesentlich hohere Wahrscheinlichkeit fir unerwar
tete Wechselwirkungen zwischen den zusatzlich einge-
bauten Genen und dem naturlichen Erbgut der Pflanzen.
Tatsachlich ist unter anderem bei Gentechnik-Reis und
-Raps bekannt, dass deren Nachkommen nach Vermi-
schung mit naturlichen Populationen neue, unerwar
tete Eigenschaften aufweisen konnen, die urspring-
lich nicht beobachtet wurden. Ahnliche Probleme sind
denkbar, wenn Pflanzen geanderten Umweltbedingun-
gen ausgesetzt werden.

Keine Freisetzung ohne
Kontrolle

Die moglichen Folgen fur die X

biologische Vielfalt und die Nah- 1 '
rungskette konnen ganz unter *
schiedlich sein: Die gentech- ’

nisch veranderten Populationen

konnen invasiv werden, ihre In- : d
haltsstoffe konnen sich verandern oder Kommunikation
und Interaktion mit Bestaubern und Bodenorganismen
konnen gestort werden. Vorhersagbar sind diese Aus-
wirkungen in vielen Fallen nicht. Sie treten moglicher
weise erst nach mehreren Generationen oder unter
bestimmten Bedingungen wie dem Klimawandel auf.
Dabei spielen auch die Genregulierung und die Epigene-
tik eine wichtige Rolle. Man darf die Gentechnik-Orga-
nismen nach einer Freisetzung in die Umwelt also nicht
sich selbst Uberlassen. Die Kontrolle Uber ihre Ausbrei-
tung ist aus gutem Grund eine notwendige Vorausset-
zung fur jegliche Freisetzung in der EU.

Neue Gentechnik:

.Die schnellste Gen-Tomate der Welt”
Neue Gentechnikverfah-
ren unter Verwendung
der Gen-Schere CRISPR
& Co konnten in naher
Zukunft far eine Flut
von Pflanzen und Tieren
mit neuen biologischen
Eigenschaften  sorgen.
Gen-Scheren oder auch
Nukleasen wie CRISPR/
Cas erhohen die Erfolgs-
rate und sind gezielter als
bisherige Methoden der gentechnischen Veranderung.
Mit ihrer Hilfe konnen natlrliche Gene entfernt oder
ausgeschaltet werden, es ist auch moglich, zusatzli-
che Gen-Sequenzen einzubauen.

Wahrend die bisherige ZlUchtung Uber viele Jahre und
Schritt far Schritt neue Sorten entwickelt, kann die
Gen-Schere CRISPR auf einen Schritt mehrere Kopien
eines Gens und auch mehrere, unterschiedliche Gene
gleichzeitig verandern. So konnen in kurzer Zeit Pflan-
zen erzeugt werden, die viele neue Eigenschaften ha-
ben, ohne dass es wie bei der bisherigen Zuchtung die
Maoglichkeit gibt, schrittweise Erfahrung zu sammeln.
Zudem ist das Muster der genetischen Veranderungen
oft anders als bei der bisherigen Zichtung. Auch wenn
die Ergebnisse der herkommlichen Ziuchtung denen
der neuen Gentechnik ahnlich sein konnen, heil’t das
nicht, dass auch die Risiken vergleichbar sind.



C 7 Mit den neuen Methoden konnen radikale Ver
w anderungen herbeigefiihrt werden, auch
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Radikale Veranderungen auch ohne Einfligung
zusatzlicher Gene

f;q !l wenn keine zusatzlichen Gene eingeflgt wer
Tf/ den. Ein Beispiel: 2018 wurde berichtet, dass
es mithilfe der CRISPR-Methode gelungen ist,
bei Tomaten mehrere Gen-Veranderungen gleich-
zeitig durchzufdhren. Im Ergebnis entstanden aus wil-
den Verwandten der Tomaten, die nur kleine Frichte
tragen, Pflanzen, die wie herkommlich gezlchtete,
grofse Tomaten aussehen. Obwohl dabei keine zusatz-
lichen Gene eingeflhrt wurden, sind die Auswirkun-
gen auf Wuchs, GrofRe und Inhaltsstoffe enorm.

Erhohte Geschwindigkeit erfordert mehr,
nicht weniger Kontrollen

Ob derartige Tomaten nur wie her
kommlich gezlchtete Pflanzen
aussehen oder ob sie tatsach-

lich auch so sicher sind, kann

nur durch eingehende Unter

__ Ve %
suchungen geklart werden. | \ T :
Kamen die neuen Pflanzen ! -
aber ohne Regulation und Risiko- = _‘-/ -
prifung auf den Markt, wisste kein 3
Landwirt und kein Gartner mehr, was er anbaut. Die
Verbraucherlnnen verloren jede Auswahlmaoglichkeit.

Und nicht einmal die Behorden wiussten, welche Pflan-

zen aus welchen Landern importiert werden und wo-  “:»
nach sie suchen miissten, wenn sich die genverander
ten Pflanzen tatsachlich unkontrolliert ausbreiten und
Schaden beobachtet werden wirden. Auch hier gilt
deswegen: Geht bei Freisetzungen etwas schief, muss

man eingreifen und die Gentechnik-Organismen aus
der Umwelt entfernen konnen.

s

Mit Gentechnik auch natiirliche Populationen
verandern?

2013 und 2015 stellte die Firma

Oxitec in Spanien Freisetzungs-

antrage fur gentechnisch veran-

derte Olivenfliegen. Die Idee:

Insekten, die im Oliven-

anbau  wirtschaftliche

Schaden auslosen, zu

dezimieren oder sogar
auszurotten.

Mannliche Gentechnik-Fliegen sollen sich in den na-
turlichen Populationen ausbreiten, indem die mann-
lichen Nachkommmen der Tiere jeweils Uberleben, die
weiblichen Tiere aber zugrunde gehen. Kame es zu
einem Einsatz der Fliegen in der Praxis, waren die Frei-
setzungen raumlich und zeitlich nicht begrenzt.

Im Falle ungewollter Veranderungen oder Schaden in
der Umwelt bliebe nur zu hoffen, dass die Gentech-
nik-Fliegen von alleine aussterben. Direkt aus der Um-
welt entfernen konnte man sie aber nicht mehr.
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Gene Drives: die neue Turbo-Gentechnik

Die Antrage auf Freisetzung der Gentechnik-Fliegen
wurden nicht bewilligt, aber es gibt neue Plane, natlr
liche Populationen sogar noch schneller und tiefgrei-
fender zu verandern. Die neueste Variante sind soge-
nannte Gene Drives: Sie sollen daflr sorgen, dass sich
die zusatzlichen Gene besonders schnell in nattrlichen
Populationen ausbreiten. Dabei wird die Gen-Schere
CRISPR im Erbgut fest verankert und die gentechni-
sche Veranderung wiederholt sich in jeder Generation
aufs Neue. Damit soll sichergestellt werden, dass alle
Nachkommen die genetische Veranderung tragen und
nicht wie unter naturlichen Bedingungen nur jeweils
die Halfte. Es wird also nicht nur das Erbgut veran-
dert, sondern auch die Mechanismen der Vererbung.
Ziel ist der Austausch oder die

Ausrottung naturlicher Po-
pulationen. Dies gleicht
einem Eingriff in die
,Keimbahn' der bio- .
logischen Vielfalt. __:;‘,.'-/

X0

Wie umgehen mit Nicht-Wissen?

Die Risiken einer Freisetzung von Gene-Drive-Organis-
men sind schwer abzuschatzen. Die gentechnische
Veranderung wird nicht unter kontrollierten Bedingun-
gen im Labor durchgeflihrt, sondern organisiert sich
in jeder neuen Generation von selbst. Dabei konnen
sich die Eigenschaften der Gene-Drive-Organismen
in Interaktion mit der Umwelt und durch Wechsel-
wirkungen mit den Genvarianten wilder Populationen
verandern. Zudem konnen sich nach

. mehreren Generationen im-

mer mehr Fehler im Erbgut

anhaufen. Kurz gesagt: das

Nicht-Wissen ist hier zu grof3,

um eine verlassliche Risikobewertung durchzu-
fuhren. Deswegen sollten Freisetzungen
von Gene-Drive-Organismen beim der
zeitigen Stand des Wissens generell
unterbleiben.
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Fazit

Die naturliche biologische Vielfalt ist vor einer Aus-
breitung gentechnisch veranderter Organismen zu
schitzen. Die Politik muss hier international fur klare
gesetzliche Verbote und Regelungen eintreten, dies
gilt auch flr die neuen Gentechnikverfahren und ins-
besondere fur Gene-Drive-Organismen. Gentechnisch
veranderte Organismen durfen nicht freigesetzt wer
den, wenn deren Ausbreitung nicht kontrollierbar ist.

Quellen

www.testbiotech.org
www.testbiotech.org/gentechnik-grenzen
www.testbiotech.org/gentechnik-grenzen/videos

Grafiken der Organismen: Timo Zett



